LAB. 2                         -     Derivata prima e derivata seconda  -

Obiettivi: Scoprire il legami esistenti tra una funzione e le sue derivate.

L’applet mostra in contemporanea i grafici di una funzione (cubica) f(x), della sua derivata prima f’(x) e della sua derivata seconda f’’(x) .

· Puoi agire sulle sliders per modificare i coefficienti a,b,c e d .

· Quando porti il mouse nella zona grafica ti viene indicata l’ascissa del puntatore.

· Se tieni premuto il pulsante sinistro, comparirà una retta verticale, utile per confrontare punti di pari ascissa sui 3 grafici.


1. Poni :     a=1  ;  b=-2  ;  c=-2  ;  d=2
Equazione cubica : f(x) = 1 – 2x – 2x2 + 2x3
Equazione derivata prima : f’(x) = …………………………………..  è una ………………………………………….
Equazione derivata seconda : f’’(x) = ………………………………….. è una ………………………………………….


2. I max e i min relativi di f(x) corrispondono ai punti in cui f’(x) taglia………..……………………………. cioè f’(x) = ………. Questo perché nei max e nei min relativi di f(x) la tangente è…………………………
si tratta cioè di punti STAZIONARI.


3. Nei tratti in cui f(x) è crescente si ha :    f’(x)  

Nei tratti in cui f(x) è decrescente si ha :   f’(x)  






4. Nei tratti in cui f’(x) è decrescente, f(x) rivolge la concavità verso

Nei tratti in cui f’(x) è crescente, f(x) rivolge la concavità verso


5. Nel punto di min di f’(x) , cosa presenta f(x) ?……………………………………………………………………………….

La tangente ad f(x) in questo punto è


6. Come posso conoscere le caratteristiche di f’(x), descritte nei punti (4) e (5), per poter risalire alle corrispondenti caratteristiche di f(x)  (concavità e flessi) ?
Non è forse f’’(x) per f’(x), quello che f’(x) è per f(x) ?
VERIFICALO:

f’’(x)  negativa          f’(x)                                     f(x)  concava verso 

f’’(x)  positiva          f’(x)                                      f(x)  concava verso 

f’’(x) =0          f’(x) stazionaria       f(x)  ha un punto di……………………………………… 



7. Poni :     a=1  ;  b = c =0  ;   d=2

Puoi ancora osservare tutti i legami descritti in precedenza (f’(x) positiva (x(0, f(x) sempre crescente). In particolare nell’origine:

          f’(0)=0

     Quindi, in tutti i punti di FLESSO di f(x) la f’’(x) è NULLA e in più:
                se è NULLA anche f’(x), il flesso è a tangente…………………………………….
                se è f’(x) ( 0 , il flesso è a tangente ……………………………………………………







8. Poni :     a=1  ;  b=-2  ;  c=2  ;  d=0

f(x) = 1 - 2x + 2x2     è una ………………………………………………………..

f’(x) = …………………………….. è una retta …………………………………………….

f’’(x) = ……………………………. è una retta ………………………………………..



Porta su e giù la slider che modifica c ed osserva:  








POSITIVA           NEGATIVA





ALTO          BASSO





ALTO          BASSO





Studiare il segno della f’(x), ivi compresi gli zeri, mi restituisce indicazioni sulla crescenza/decrescenza della funzione f(x) e sull’esistenza di punti stazionari.





POSITIVA           NEGATIVA





orizzontale        obliqua





crescente     decrescente





alto    basso





crescente     decrescente





alto    basso





f(x) ha un punto stazionario che non è né un max né un min ma un punto di…………………………………Per x=0 risulta anche f’’(0)=0





Studiare il segno della f’’(x), ivi compresi gli zeri, mi restituisce indicazioni sulla concavità della funzione f(x) e sull’esistenza di punti di flesso.





f(x) cambia concavità





f’(x) cambia pendenza





f’’(x) cambia segno


(pur mantenendosi costante)








